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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Настоящая программа  учебной дисциплины ОП.03 «Электротехника и электроника»  предназначена для подготовки квалифицированных рабочих   по специальности  23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного   транспорта» и  входит  в общепрофессиональный  цикл основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности.
Программа  учебной дисциплины ОП.03 «Электротехника и электроника»    составлена на основании документов:
1)  Федерального государственного образовательного стандарта по специальности среднего профессионального образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 383 от 22 апреля 2014 г., зарегистрированного Министерством юстиции № 32878 от 27 июня 2014 г.
2)  Федерального закона «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 N 273-ФЗ (ред. от 03.07.2016);

3)   Общероссийского классификатора рабочих профессий, должностей, служащих и тарифных разрядов ОК.016- 94 ОКПДТР (с изменениями N 7/2012 принято и введено в действие приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 19 июня 2012 г. N 112-ст);

4)   Приказ Минобрнауки России (Министерства образования и науки РФ) от 29 октября 2013 г. №1199 «Об утверждении перечня профессий и специальностей среднего профессионального образования»;

5) Разъяснения  /И.М. Реморенко/ по формированию примерных программ учебных дисциплин начального профессионального и среднего профессионального образования на основе Федеральных государственных образовательных стандартов начального профессионального и среднего профессионального образования от «27» августа 2009 г.

6) Приказ Министерства образования и науки РФ от 16 августа 2013 г. № 968 «Об утверждении Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным программам среднего профессионального образования». 

В  рабочую  учебную программу учебной дисциплины ОП.03 «Электротехника и электроника»  входят: 

- пояснительная записка,

- паспорт рабочей учебной программы учебной дисциплины, 

- структура и содержание    учебной дисциплины, 

- условия реализации учебной дисциплины, 

- контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины.

На освоение рабочей учебной программы учебной ОП.03 «Электротехника и электроника»  отведено всего –  192 часа, в том числе:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –128 часов;

- самостоятельной внеаудиторной  работы обучающегося – 64 часа.

 «Электротехника и электроника» является общепрофессиональной дисциплиной, устанавливающей базовые знания для освоения специальных дисциплин. Дисциплина предусматривает изучение процессов, происходящих в электрических цепях постоянного и переменного тока, свойств электрического и магнитного полей, принципов действия и основных свойств электрических машин, трансформаторов, измерительных приборов, а также основ электроники и ее практического применения.

Обучение проводится в оборудованных кабинетах с использование учебно-методических и учебно-наглядных пособий в соответствии с Перечнем учебных материалов для подготовки квалифицированных рабочих.

Итоговая аттестация по учебной дисциплине проводится в форме – экзамена.

1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.03.   «ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛКТРОНИКА»
название дисциплины

1.1. Область применения рабочей программы

Программа  учебной дисциплины ОП.03 «Электротехника и электроника» предназначена для подготовки квалифицированных по специальности  23.02.03 «Техническое обслуживание и ремонт автомобильного   транспорта» в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом  по специальности.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре учебного плана 
Учебная  дисциплина ОП.03 «Электротехника и электроника» входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Цели и результаты освоения учебной дисциплины, требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- пользоваться измерительными приборами;

- производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

- производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
- методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

- компоненты автомобильных электронных устройств;

- методы электрических измерений;

- устройство и принцип действия электрических машин.
1.4. Компетенции, формируемые в результате освоения учебной дисциплины:

Программа учебной дисциплины способствует формированию следующих компетенций:

Общие компетенции:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

 ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий. ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
Профессиональных компетенций:
ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспорта. 

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

ПК 2.3. Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.

1.5. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

- максимальной учебной нагрузки обучающегося _192_часа, 
в том числе: 
- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося _128_ часа, 
в том числе:
- самостоятельной работы обучающегося _64_ часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной деятельности
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	192

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	128

	в том числе:
	

	      практические занятия
	38

	      лабораторные занятия
	18

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	64

	в том числе:
	

	составление тезисов
	10

	составление электрических схем и расчет электрических цепей
	19

	составление конспекта
	11

	подготовка сообщений 
	11

	подготовка докладов
	2

	составление схем и таблиц по конспекту лекции
	8

	составление плана последовательности измерений
	3

	Итоговая аттестация в форме: экзамена
	


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

ОП.03. «Электротехника и электроника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Электрические цепи постоянного и переменного тока
	
	70
	

	Введение
	Содержание:
	2
	

	
	Основные задачи, содержание и взаимосвязь «Электротехники и электроники» с другими дисциплинами. Значение электротехники в развитии современной промышленности.
	
	2

	Тема 1.1 Электрические цепи постоянного тока
	Содержание:
	6
	

	
	Электрическое поле и его основные характеристики. Закон Кулона. Диэлектрическая проницаемость среды. Сила тока, направление движения. Электрическая емкость. Определение и назначение конденсатора. Общая емкость при последовательном, параллельном и смешанном соединениях конденсаторов. 
Источники и приемники (потребители) электрической энергии. Классификация и режимы работы электрических цепей. Физические основы работы источника ЭДС. Сопротивление и проводимость проводников. Закон Ома для участка и полной цепи. Общее сопротивление цепи при последовательном, параллельном  и смешанном соединениях резисторов. 
	
	2

	
	Практические занятия:
1. Расчет электрических цепей методом свертывания
2. Расчет электрических цепей методом свертывания
	4
	

	
	
	
	

	
	Лабораторные работы:
1. Электроизмерительные приборы и измерения
2. Простейшие цепи постоянного тока
3. Разветвлённая цепь постоянного тока
	6
	

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Выполнение индивидуальных заданий по составлению электрических схем и расчету электрических цепей с использованием законов Ома.
	5
	

	Тема 1.2 Правила Кирхгофа. Расчет сложных электрических цепей
	Содержание:
	2
	

	
	Первое и второе правила Кирхгофа. Расчет простых и сложных электрических цепей различными методами.
	
	2

	
	Практические занятия:
1. Расчет электрических цепей методом узловых и контурных уравнений
2. Расчёт электрической цепи методом преобразования 
звезды и треугольника
3. Расчёт электрической цепи методом узлового напряжения
4. Расчёт электрической цепи методом наложения
5. Расчёт электрической цепи с нелинейными элементами
	10
	

	
	Лабораторные работы:
1. Сложная цепь постоянного тока
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Решение задач по расчету сложных электрических цепей постоянного тока методом узловых и контурных уравнений.
	2
	

	Тема 1.3 Однофазные электрические цепи синусоидального напряжения
	Содержание:
	6
	

	
	Параметры и формы представления переменного тока и напряжения. Активное сопротивление, индуктивность и емкость в цепи переменного тока. Временные и векторные диаграммы токов и напряжений. Электрические схемы включения элементов в цепи переменного тока. Использование законов Ома и правила Кирхгофа для расчета электрических цепей переменного тока. Резонанс напряжений и токов. Активная, реактивная и полная мощности в цепи переменного тока. Коэффициент мощности. Неразветвленные и разветвленные цепи переменного тока.
	
	2

	
	Практические занятия:
1. Расчет неразветвленной цепи переменного тока 
2. Расчет разветвленной цепи переменного тока 
3. Расчёт электрической цепи переменного тока символическим методом
	6
	

	
	Лабораторные работы:
1. Экспериментальное определение параметров цепи переменного тока
2. Цепь переменного тока с последовательным соединением элементов
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Индивидуальные задания по расчету электрических цепей переменного тока. Дополнение конспекта векторными диаграммами. 
	5
	

	Тема 1.4 Трехфазные электрические цепи
	Содержание:
	
	

	
	Элементы трехфазной системы. Получение тока и напряжения в трехфазной системе. Векторные диаграммы. Соединение обмоток трехфазного генератора «звездой» и «треугольником». Электрические схемы. Векторные диаграммы линейных и фазных напряжений. Основные расчетные уравнения. Область применения. Мощность трехфазной системы. Схемы измерения активной мощности в симметричной трехфазной системе. Основы расчета трехфазной цепи при симметричной нагрузке. Расчетные уравнения. Переключение обмоток нагрузки со «звезды» на «треугольник» и обратное переключение.
	4
	2

	
	Практические занятия:
1. Расчёт электростатических цепей с конденсаторами
2. Расчет электрической цепи со смешанным соединением конденсаторов
3. Расчёт несимметричного режима трёхфазной цепи, соединённой звездой
4. Расчёт несимметричного режима трёхфазной цепи, соединённой треугольником
5. Расчёт электрической цепи с несинусоидальным периодическим напряжением
6. Расчёт переходных процессов в цепях постоянного тока
7. Однофазные цепи синусоидального тока. Резонанс напряжений
	14
	

	
	Лабораторные работы:
1. Трёхфазная цепь при соединении потребителей по схеме «звезда»
2. Трёхфазная цепь при соединении потребителей по схеме «треугольник»
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление краткого конспекта по теме: «Мощность трехфазной системы и методы ее измерения». Индивидуальные задания по расчету электрических цепей переменного тока.
	4
	

	Раздел 2. 
Электромагнетизм и электромагнитная индукция
	
	10
	

	Тема 2.1
Магнитные цепи
	Содержание:
	4
	

	
	Основные параметры, характеризующие магнитное поле в каждой его точке. Единицы магнитных величин. Магнитные материалы. Циклическое перемагничивание магнитных материалов (петля гистерезиса). Элементы магнитной цепи (источники магнитного поля, магнитопровод). Закон Ома для магнитной цепи. Аналогия между электрической и магнитной цепями. Расчет магнитной цепи. Воздействие магнитного поля на проводник с током. Сила взаимодействия проводов двухпроводной линии. Электромагниты и их применение.
	
	2

	
	Практические занятия:
1. Расчет магнитного поля провода с током и магнитного поля катушки
2. Расчёт  неразветвленной  магнитной цепи
	4
	

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Решение задач по расчету магнитной цепи.
	3
	

	Тема 2.2
Электромагнитная индукция
	Содержание:
	2
	

	
	Закон электромагнитной индукции. Определение направления индуцированной ЭДС с помощью правила правой руки. Правило Ленца. Использование закона электромагнитной индукции в технике. Индуктивность и явления самоиндукции. Определение ЭДС самоиндукции. Расчет индуктивности. Взаимная индукция.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка сообщения «Использование явления электромагнитной индукции в электротехнических устройствах».
	1
	

	Раздел 3. Электрические измерения
	
	6
	

	Тема 3.1
Виды и методы электрических измерений
	Содержание:
	2
	

	
	Прямые и косвенные измерения. Методы измерений непосредственной оценки, сравнения и замещения. Классификация погрешностей. Класс точности измерительных приборов. Средства измерения электрических величин. Характеристики электроизмерительных приборов. Классификация электроизмерительных приборов. Определение назначения измерительного прибора по его условному обозначению на шкалах приборов.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление развернутого плана по теме: «Средства измерения электрических величин».
	3
	

	Тема 3.2
Измерения в цепях постоянного и переменного тока
	Содержание:
	4
	

	
	Измерение постоянного и переменного тока и напряжения. Расширение пределов измерения амперметра и вольтметра. Измерение мощности в цепях постоянного и переменного тока. Схемы включения ваттметров. Приборы учета производства и потребления электрической энергии. Индукционные счетчики однофазного и трехфазного переменного тока, схемы их включения. Измерение электрического сопротивления. Схемы включения приборов. Использование цифровых приборов для измерения различных величин.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Дополнение конспекта электрическими схемами. Индивидуальные задания по решению задач.
	4
	

	Раздел 4.
Электрические машины постоянного и переменного тока
	
	10
	

	Тема 4.1 Общая теория электрических машин
	Содержание:
	2
	

	
	Преобразование электрической и механической энергии в электрических машинах. Основные конструктивные части электрических машин. Принцип обратимости. Устройство, принцип действия и классификация электрических машин постоянного и переменного тока. Способы получения магнитного поля возбуждения в электрических машинах. Магнитные поля статора и ротора; ЭДС и реакция якоря.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Дополнение конспекта схемами.
	2
	

	Тема 4.2
Генераторы постоянного и переменного тока
	Содержание:
	4
	

	
	Основы теории электрических машин. Принцип действия генераторов постоянного тока, схемы включения обмотки возбуждения. Внешняя и регулировочная характеристики генераторов с независимым, параллельным и смешанным возбуждением. Однофазные и трехфазные синхронные генераторы. Характеристика холостого хода и внешняя характеристика синхронного генератора.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление конспекта по теме: «Однофазные и трехфазные синхронные генераторы». 
	3
	

	Тема 4.3
Двигатели постоянного и переменного тока
	Содержание:
	4
	

	
	Классификация электрических двигателей. Вращающий момент и уравнение механического состояния двигателя, его устойчивость в работе. Двигатели постоянного тока; потери, КПД. Принцип действия. Пуск в ход и регулирование частоты вращения двигателей с параллельным и последовательным возбуждением. Механические и рабочие характеристики двигателей постоянного тока с параллельным, последовательным и смешанным возбуждением. Асинхронные двигатели; их мощность, частота вращения, скольжение и вращающий момент, механическая характеристика. Пуск в ход асинхронных двигателей с фазными роторами. Особенности пусковых характеристик двигателей с короткозамкнутыми роторами.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление акцентированного конспекта по теме: «Пуск в ход АД с фазным ротором». Дополнение конспекта схемами.
	3
	

	Раздел 5
Трансформаторы
	
	8
	

	Тема 5.1
Назначение, устройство, основные параметры и принцип действия трансформатора
	Содержание:
	4
	

	
	Принцип действия. Элементы конструкции. Основные параметры. Электрическая схема однофазного трансформатора. Режимы работы трансформатора. Электрическая схема замещения трансформатора. Определение паспортных параметров трансформатора. Внешняя характеристика и КПД трансформатора. Зависимость КПД трансформатора от нагрузки.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
Однофазный трансформатор
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка сообщения: «Характеристики современных систем зажигания автомобиля». Решение задач по расчету параметров трансформаторов. 
	4
	

	Тема 5.2 

Трехфазные трансформаторы, трансформаторы специального назначения.


	Содержание:
	2
	

	
	Схемы и группы соединений трехфазных трансформаторов. Условные обозначения групп соединения трансформаторов. Понятие о параллельной работе трансформаторов. Трансформаторы специального назначения (сварочные, пиктрансформаторы, импульсные и др.), их характеристики и область применения. Автотрансформаторы. Электрическая схема. Достоинства и недостатки, область применения.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление конспекта по теме: «Трансформаторы специального назначения»
	1
	

	Раздел 6. Основы электропривода
	
	4
	

	Тема 6.1
Классификация, режимы работы электроприводов
	Содержание:
	2
	

	
	Классификация электроприводов. Функциональные схемы. Режимы работы электроприводов. Нагрузочные диаграммы работы электропривода.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Заполнение таблицы «Режимы работы электроприводов».
	1
	

	Тема 6.2
Выбор электродвигателя в электроприводе
	Содержание:
	2
	

	
	Выбор типа и мощности электродвигателей, применяемых в электроприводе. Классификация режимов работы электропривода. Определение мощности при продолжительном и повторно-кратковременном режимах работы. Правила эксплуатации электрооборудования.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Графическое изображение структуры текста по теме: «Определение мощности электродвигателей при продолжительном и повторно-кратковременном режимах».
	2
	

	Раздел 7
Физические основы электроники
	
	6
	

	Тема 7.1
Электропроводность полупроводников
	Содержание:
	2
	

	
	Классификация, условно-графические обозначения и применение полупроводниковых приборов в электротехнической промышленности. Электропроводность полупроводников, образование и свойства p-n перехода, прямое и обратное включение p-n перехода, вольтамперная характеристика p-n перехода, виды пробоя.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление таблицы: «Классификация полупроводниковых диодов»
	1
	

	Тема 7.2
Полупроводниковые приборы
	Содержание:
	4
	

	
	Полупроводниковые диоды, стабилитроны и стабисторы. Вольтамперные характеристики. Основные параметры. Биполярные и полевые транзисторы. Схемы включения. Режимы работы. Основные параметры. Тиристоры и специальные полупроводниковые приборы. Вольтамперные характеристики. Определение параметров полупроводниковых приборов по вольтамперным характеристикам. Область применения.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка сообщения: «Использование полупроводниковых приборов в схемах электрооборудования автомобиля». Построение вольтамперных характеристик полупроводниковых диодов. Решение задач по образцу.
	6
	

	Раздел 8. Электронные устройства
	
	10
	

	Тема 8.1
Приборы и устройства индикации
	Содержание:
	4
	

	
	Общая характеристика и классификация индикаторных приборов. 
Электроннолучевые индикаторы. Газоразрядные индикаторы. Полупроводниковые и жидкокристаллические индикаторы. Вакуумнолюминесцентные и прочие виды индикаторов. Принцип работы. Применение.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка докладов по теме «Индикаторы, их виды и характеристика»
	2
	

	Тема 8.2
Электронные выпрямители и стабилизаторы
	Содержание:
	2
	

	
	Классификация выпрямителей. Основные требования. Электрические схемы. Сглаживающие фильтры. Стабилизаторы напряжения и токи. Электрические схемы. Внешние характеристики выпрямителей.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление тезисов по теме: «Сглаживающие фильтры». 
	6
	

	Тема 8.3
Электронные усилители и генераторы
	Содержание:
	4
	

	
	Классификация и основные параметры электронных усилителей. Принцип построения каскада усиления. Режим транзисторного каскада по постоянному току. Обратные связи в усилителях. Усилители мощности. Усилители постоянного тока. Операционные усилители. Классификация и основные параметры электронных генераторов. Условия самовозбуждения автогенераторов. Структурная схема автогенератора. Автогенераторы типа RC и LC (электрическая схема, принцип работы). Стабилизация частоты в автогенераторах.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Графическое изображение структуры текста по теме: «Усилители постоянного тока». 
	2
	

	Раздел 9
Электронные устройства автоматики и ВТ
	
	4
	

	Тема 9.1
Типовые элементы систем автоматики


	Содержание:
	2
	

	
	Классификация. Группы коммутирующих аппаратов. Области применения. Устройство и принцип действия коммутирующих аппаратов. Реле времени и командно-программные аппараты.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Составление тезисов по теме: «Группы коммутирующих аппаратов».
	3
	

	Тема 9.2
Микропроцессоры и микро-ЭВМ


	Содержание:
	2
	

	
	Микропроцессоры и микроЭВМ, их место в структуре средств вычислительной техники. Архитектура и функции микропроцессоров: типовая структура микропроцессора и ее составляющие; вспомогательные элементы микропроцессора; устройство управления; стековая память. Интерфейс в микропроцессорах и микроЭВМ, обмен информацией в микроЭВМ между микропроцессором, ЗУ и устройствами ввода-вывода.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 Составление тезисов по теме: «Микропроцессоры и микроЭВМ, их место в структуре средств вычислительной техники. Интерфейс в микропроцессорах и микроЭВМ».
	1
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	192

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	128

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	64


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия: 

- лаборатории «Электротехники и электроники».
Оборудование учебного кабинета: доска, учебные и методические пособия.
Технические средства обучения: мультимедийный проектор, экран, компьютер, видеоматериалы. 
- Залы: библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет; актовый зал.
3.2 Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Мартынова И.О.  Электротехника.  Лабораторно-практические  работы:  учебное  пособие  /  И. О. Мартынова.  —  М.:  КНОРУС,  2011. —  136 с.   (Среднее профессиональное образование). (электронный вариант)

2. Морозова Н.Ю. Электротехника и электроника: Учебник. – М.: ОИЦ «Академия», 2013. – 288с.

3. Прошин В.М. Лабораторно-практические  работы по электротехнике:  учебное  пособие  / В.М. Прошин. – М.: Академия, 2014. – 208с.

Дополнительные источники: 

1. Немцов М.В., Немцова М.Л. Электротехника и электроника. – М.: Академия, 2013. – 560с.

2. Соколовская В.П. Техническая механика. Лабораторный практикум: пособие  / В.П. Соколовская. – Минск: Высшая школа, 2010. – 270с. (электронный вариант)
Интернет-ресурсы:

Курс лекций по электронике и электротехнике.- URL: http://nfkgtu.narod.ru/electroteh.htm;
Лекции по электронике. – URL: http://studentik.net/lekcii/lekcii-texnicheskie/296-jelektronika.html;
Лабораторный практикум по электротехнике и основам теории электрических цепей на основе технологии виртуальных приборов. – URL:http://digital.ni.com/worldwide/russia.nsf/web/all/F6C4909516D94067C325755B003E8675
Ванюшин.М.Б.. Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый раз»// Еltray.com: URL: http://www.eltray.com. (2009-2011)©.
Кузнецов Олег. Электрик//Еlectrik.org: URL: http://www.electrik.org/elbook.

Электрические цепи постоянного тока//Сollege.ru: URL:http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/theory.html.©.
Электронная электротехническая библиотека// Еlectrolibrary.info: URL: http://www.electrolibrary.info

4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка  результатов освоения учебной дисциплины  осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий,  тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных занятий, проектов, исследований.
	Результаты обучения (ОК, ПК)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения задания.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.

ПК 2.3. Участвовать в анализе процесса и результатов деятельности подразделения.
	- Анализ результатов своей практической работы по изучаемой теме (рефлексия своей деятельности). 

- Выполнение и защита практических работ.

- Выполнение и защита лабораторных работ.
-Контроль знаний - тестирование по теме. 

-Оценка решения задач.

-Устный опрос.

- Оценка выполнения индивидуальных заданий.
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